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1. Einleitung

Die Idee, welche diesem studentischen Projekt zu Grunde liegt, entstand aus dem
Wunsch der Bearbeiterlnnen, einen von Mitteldeutschland erheblich
unterschiedlichen Naturraum kennen zu lernen und eine naturraumtypische
Vegetationseinheit zu bearbeiten. Die Untersuchungsflachen am Neuensiener See
werden Uberwiegend von degradierten Kistentberflutungsmooren gebildet, welche
fir die unmittelbaren flachen Kiistenbereiche der Ostsee charakteristisch sind.

Herr Dr. Rost, Leiter des Landschaftspflegeverbandes Ostriigen e.V., schlug das
genaue Untersuchungsgebiet und die konkrete Aufgabenstellung im Marz 2006 vor.
Der Landschaftspflegeverband stellte der Arbeitsgruppe sowohl den Pflege- und
Entwicklungsplan, als auch Kartenmaterial des Gebietes flr die Bearbeitung des
Themas zur Verflgung.

Ziel dieser Projektarbeit soll die Erhebung und Darstellung der aktuellen Vegetation
sein. Durch einen Vergleich der im Sommer 2006 gewonnenen Ergebnisse aus der
Kartierarbeit mit einer Kartierung aus dem Jahr 1997 sollen Entwicklungstendenzen
der Flache aufgezeigt werden und damit der Erfolg der 2001 umfangreich
durchgefuhrten RenaturierungsmafBnahmen — Deichschlitzung, Aufarbeitung des
Grabensystems, Beginn eines extensiven Beweidungsregimes - beurteilt werden.
Berilcksichtigt werden dabei sowohl der Grad der Bodenfeuchtigkeit, als auch der
Salzgehalt der Bodenldsung, soweit diese anhand der Vegetations-
Zusammensetzung erkennbar sind.

Die zu bearbeitende Flache liegt in der Modellregion ,Biosphérenreservat Stdost-
Ragen*. Diese groBflachigen, von der UNESCO anerkannten Schutzgebiete dienen
der Erhaltung, Entwicklung und Wiederherstellung einer durch traditionelle vielféltige
Nutzungen gepragten Landschaft sowie der Erhaltung der gewachsenen Arten- und
Biotopvielfalt. In diesen Gebieten werden Wirtschaftsweisen entwickelt, durch deren
Anwendung die Naturglter geschont werden sollen (§25 BNatSchG 2002).

Im Zuge der Uberproduktion von Lebensmitteln, Nahrungsmittelimporten und der
Stilllegung von wenig rentablen Flachen, haufig im Zusammenhang mit
Schutzgebietsausweisungen oder Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen, werden an
der gesamten deutschen Kistenlinie Bemihungen deutlich, die Reste degradierter
salz beeinflusster Kiistendkosysteme in einen naturnaheren Zustand zurtckzufihren
und unter Einbeziehung der Kistendynamik typische Lebensraumtypen
wiederherzustellen.

Diese studentische Projektarbeit soll einen Beitrag dazu leisten, die Erfahrungen zum
Erfolg von RenaturierungsmafBnahmen dieser speziellen Kistendkosysteme - in
Bezug auf die Vegetation - zu erweitern.

Der Dank der studentischen Arbeitsgruppe gilt dem Landschaftspflegeverband
Ostriigen e.V. fir den Themenvorschlag und die Bereitstellung der Arbeitsmaterialien
sowie dem Amt des Biospharenreservates Stdostriigen fir die
Ausnahmegenehmigung zum Betreten des Naturschutzgebietes und Auskunfte zur
Bewirtschaftung der Flache.



2. Untersuchungsgebiet
2.1 Beschreibung des Projektgebietes

Die Untersuchungsflachen befinden sich im Naturschutzgebiet ,Neuensiener und
Selliner See“, welches im ,Biospharenreservat Stdostrigen*® liegt.

Die Landschaft der Insel Rigen wurde durch glaziale Bildungen der Weichsel-
Kaltzeit sowie durch postglaziale Prozesse gestaltet.

Die Niederung des Neuensiener Sees entstand aus einem Toteisfeld des letzten
GletschervorstoBes des Weichsel-Glazials'.

In der Folge eines erhéhten Wasserspiegels der Ostsee im Zuge der Littorina-
Transgression wurde die Niederung Uberflutet. AnschlieBend erfolgte durch
Kistenausgleichsprozesse die Abriegelung eines Teils der Niederung durch das
Strandwallsystem der Baaber Heide und die flachen, von der Ostsee
abgeschlossenen Bereiche vermoorten'.

Der heutige Neuensiener See hat eine Flache von 64ha, eine maximale Tiefe von
4,2m und eine mittlere Tiefe von 1,4m 2. Sein Wasser ist durch Eintridge aus den
umgebenden landwirtschaftlichen Flachen sowie kommunalen Abwassereinleitungen
polytroph und weist einen Salzgehalt von 6%. auf (oligo-leicht mesohalin)®. Er steht
durch die Lanckener Bek, einer knapp 1km langen und zwischen 60 und 120m
breiten Wasserrinne, mit der Having und damit mit dem Greifswalder Bodden sowie
der offenen Ostsee in Verbindung s,

Die im Uberflutungsbereich der flachen Boddengewasser entstandenen
Klstenuberflutungsmoore weisen eine Jahrhunderte lange Nutzung auf. Auf dem
URMESSTISCHBLATT von 1836 ist westlich des Neuensiener Sees bereits ein dichtes
Netz von Entwéasserungsgraben dargestellt. Das Messtischblatt von 1886 zeigt im
Westen des Neuensiener Sees eine Vielzahl von Torfstichen .

In den 70er Jahren des 20. Jahrhunderts wurden diese Moorflachen eingedeicht und
Uber ein Schépfwerk entwassert. Bis in die 90er Jahre wurden die eingedeichten
Moorflachen gedrént, umgebrochen und in Saatgrasland umgewandelt *.

1996 wurde im Rahmen des Férderprogramms ,Errichtung und Sicherung
schutzwurdiger Teile von Natur und Landschaft mit gesamtstaatlich reprasentativer
Bedeutung — Gewasserrandsteifenprogramm® das Projekt ,,Ostriigensche
Boddenlandschaft® initiiert. Die Deichschlitzung und die Grabensanierung erfolgten
2001. Seitdem hat der Polder praktisch freien Ein- und Auslauf *.

Starke Hochwasserereignisse mit Pegeln tUber 0,6m tber Mittelhochwasser treten
ein- bis zweimal im Jahr auf 2.

Die zu kartierende Flache liegt in ihrer Gesamtheit unter einem Meter Gber NN.

Am Nord- West- und Stdrand des Gebietes treten kleinflachig pleistozane
Durchragungen des Moorkérpers auf, die Hohen von 5 bis 10m erreichen und eine
veranderte Vegetationszusammensetzung aufweisen °.

Auf den zu kartierenden Flachen konnten sich wahrend des Holozans zwei
unterschiedliche Moortypen ausbilden. Im unmittelbaren Uberflutungsbereich des
Brackwassers des Neuensiener Sees entstand ein Kiistentberflutungsmoor.

! Umweltministerium Mecklenburg-Vorpommern (Hrsg.): Die Naturschutzgebiete in Mecklenburg-Vorpommern
(2003) S. 142/143

* Bioplan 1995/96

? Pflege- und Entwicklungsplan Ostriigensche Boddenlandschaft 1999, Band II (Siidteil). Kerngebiet II/8a NSG
Neuensiener See

* Landschaftspflegeverband Ostriigen (LPV) miindlich/ E-Mail 2006



Der Ubrige Teil der Niederung wird von einem Durchstrémungsmoor ausgefiillt,
welches durch den zum Neuensiener See gerichteten Grundwasserstrom aus den
angrenzenden pleistozanen Inselkernen gebildet wurde. Zusétzlich sind lokale
Quelleinfliisse vorhanden °. Durch die systematische Entwésserung sowie den
Deichbau wurde das hydrologische Regime der Flache erheblich gestért, in der Folge
fanden Torfsackung, Torfvererdung und Torfzehrung statt °.

2.2 Wiederherstellung des hydrologischen Regimes

Das Niedermoor Neuensien wurde seit Anfang der 70er Jahre durch ein installiertes
Pumpwerk entwéassert. Der Bau eines Riegeldeiches verhinderte das Einstrébmen von
Brackwasser des Neuensiener Sees auf die Flache. Es kam zu einer AussiiBung der
Polderflachen und in der Folge zu einer Verdnderung der Flora sowie zu einer
Degeneration/ Mineralisation des Moorkérpers, da zeitweise bis 1,18m unter
Fluroberkante abgepumpt wurde.

Seit 1995 wurde, zunachst durch das (ehemalige) Nationalparkamt Riigen, versucht,
einen Deichrlickbau oder mindestens eine breite Schlitzung zu erwirken. Der LPV
Ostrigen e.V. hat im Rahmen des Bundesférderprojektes ,Ostrliigensche
Boddenlandschaft" diese Bemiihungen aufgegriffen und fortgefiihrt ©.

Durch das starke Abpumpen des Wassers aus der Flache fihrten die Graben kaum
Wasser, der Moorkdrper war permanent wasserunterversorgt.

Der Bestand Salz ertragender Flora ging stark zuriick und tief wurzelnde Obergraser
dominierten die Vegetationszusammensetzung. Es konnten sich groBflachige
Quecken- und Brennnessel- sowie Binsenbestinde ausbilden °.

Die Aufarbeitung des Grabensystems war flr die Regeneration des Moorkdrpers von
besonderer Bedeutung. Die Sanierung des Fleetgrabens stellte den Ausgangspunkt
flr die Wiederherstellung der Funktionsfahigkeit des gesamten Grabensystems dar,
weil gewahrleistet werden musste, dass nach Hochwasser ein schneller Ricklauf des
Brackwassers von der Flache in den Neuensiener See sichergestellt ist. AuBerdem
sollten Uber das Grabensystem bereits bei mittlerem Hochwasser Moorflachen mit
Brackwasser versorgt werden, die bisher vollstandig austrockneten 6

Es wurde eine Brlcke installiert, damit der Deich auch nach seiner Schlitzung
weiterhin als Rad- und Wanderweg nutzbar war.

AnschlieBend wurde der Deich auf einer Lange von 10m geschlitzt; die Flache wurde
Uberflutet und stand kurzzeitig unter Wasser, so dass der Moorkdrper nach der Zeit
intensiver Entwasserung nach ca. 30 Jahren wieder als wassergesattigt zu
bezeichgen war. Im September 2001 konnten die MaBnahmen abgeschlossen
werden °.

Der Erfolg dieses Projektes ist insbesondere nach Hochwasser deutlich sichtbar.
Wéhrend im Nordostpolder des Neuensiener Sees auch nach Rickgang des
Hochwassers das Wasser noch viele Tage auf der Flache steht und unter groBem
Energieaufwand abgepumpt werden muss, ist das Wasser auf dem Stdwestpolder
durch die Deichschlitzung bereits nach 2 Tagen abgelaufen ¢, wie es auch unter
weitgehend nattrlichen Bedingungen der Fall wére.

> Pflege- und Entwicklungsplan Ostriigensche Boddenlandschaft 1999, Band II (Siidteil). Kerngebiet II/8a NSG
Neuensiener See

® www.Ipv-ostriigen.de 2006




2.3 Bewirtschaftung

Heute wird das Saatgrasland der Moorniederung inklusive der kleinflachigen
Erlengehdlze durch die Agrargenossenschaft Zirkow bewirtschaftet. Die Flachen
werden im Frihsommer einmal gemaht und anschlieBend mit Rindern oder Schafen
(2006) mit einer Besatzdichte von 1,1 GVE/ha beweidet.

Die Erlengehdélze sind in die Weidenutzung integriert.

Die Mineralbodenflachen werden zum Teil mit Schafen (dstlich Lancken-
Granitz/Ausbau) und zum anderen Teil ebenfalls mit Rindern beweidet (am stdlichen
Rand des Gebietes).

Abbildung 1: Beweidung der Flachen beidseitig des Deiches mit Schafen im Sommer 2006



2.4 Entwicklungsszenarien fur Wiedervernassung von Niedermoor-
Poldergebieten an der Ostseekiste

Abbildung 2 aus: U. WEGENER: Naturschutz in der Kulturlandschaft (1998)

Vegetation: Réhrichte, Feuchtweiden, Feuchtwiese | Frischwiese | Quellmoor-
Seggenrieder Riedwiesen } I vegetation
Wasserstufe: 5+ 4+, (34) 3+, 2+ o L4+, (34)
| |
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Abb. 4.3.12. Entwicklungsszenarien fir Wiederverndssung von Niedermoor-Polder-
gebieten.

3. Pflege- und Entwicklungsplan

3.1 Pflege- und Entwicklungsziele

Entwicklungsziele sind 1999 im Pflege- und Entwicklungsplan fir das Gebiet
aufgestellt worden:
libernommen aus dem Pflege- und Entwicklungsplan von 1999

,vorrangiges Ziel fur das Kerngebiet ,Neuensiener See“ ist es, die durch den
Deichbau und den Schépfbetrieb ausgelésten Bodendegradationen zu stoppen und
soweit wie moglich rickgangig zu machen. Zu diesem Zweck sollen die natirlichen
hydrologischen Verhéaltnisse weitestgehend wiederhergestellt werden.

Die Grunlandflachen sollen weiterhin extensiv genutzt werden, es sollen
Salzgraslandflachen entstehen. Die Bedeutung der Flachen als Lebensraum,
insbesondere flir Amphibien und Wiesenvdgel, soll optimiert werden.

Die im Kerngebiet befindlichen Erlenwaldbestande sollen ebenfalls von der
Wiederherstellung nattrlicherer hydrologischer Verhaltnisse profitieren. In diesen
Bestanden soll keine forstliche Nutzung stattfinden.

Die Rohrichtbestande im Uferbereich des Neuensiener Sees sollen der nattrlichen
Entwicklung Gberlassen bleiben.”



Die kartierten Flachen unterliegen seit 1990 dem Schutz und Nutzungsregime des
Naturschutzgebietes ,Neuensiener und Selliner See”. Es wird seit seiner Ausweisung
der Schutzzone Il (,Pflege- und Entwicklungszone*) des ,Biospharenreservates
Sldostriigen” zugeordnet.

3.2 Bestandserfassung der Kartierung von 1997
libernommen aus dem Pflege- und Entwicklungsplan von 1999

,Die Vegetation des Untersuchungsgebiet ist aufgrund der Standortbedingungen wie
folgt zu gliedern:

Nicht eingedeichte Flachen / Uberflutungsmoor 2006 nicht untersucht

Eingedeichte Griinlandflachen des Durchstromungsmoores

Das eingedeichte Niederungsgebiet nimmt etwa 70 % der gesamten
Untersuchungsflache ein. Etwa %4 dieser Flache wird von Moorsaatgrasland
eingenommen, das in nennenswerten Flachenanteilen verqueckt oder von
Brennessel durchsetzt ist, was auf den haufigen Umbruch und die
Nahrsofffreisetzung aus den vererdeten Torfen verdeutlicht. Senken, in denen der
Durchstromungscharakter trotz der starken Bodenverdichtung erhalten blieb, weisen
kleinflachig quellige Sumpfseggen-, Waldsimsen und Kalkbinsenriede auf.

Innerhalb des Moorsaatgraslandes finden sich einzelne Pflanzenarten der
Zwischenmoore als Relikte friherer Vegetationsverhaltnisse.

In den staunassen Senken der Niederung wird das Saatgrasland von Flutrasen und
Flatterbinsen-Dominanzbestdnden abgeldst.

Weitere kleinflachig ausgebildete Vegetationsformen auf entwasserten Standorten
innendeichs sind ein stiBwasserbeeinfluBtes Rohrglanzgras-Schilfréhricht, in
einem schmalen Saum entlang des Boddendeiches und ein kleinflachiges
Erlengehdlz nérdlich des Ortes Preetz, die beweidet werden.

Kleinflachige Mineralbéden auf randlichen pleistozanen Durchragungen

Die pleistozanen Durchragungen am Nord- und Stdrand des Untersuchungsgebietes
weisen verquecktes Saatgrasland und Magerrasenregenerationsstadien auf.

Vorkommen gefahrdeter Pflanzenarten

Infolge starker Entwasserung, Eindeichung und Komplexmelioration mit
nachfolgender Nahrstofffreisetzung ist das Untersuchungsgebiet durch eine starke
Artenverarmung charakterisiert.

Arten der nur schwach entwésserten Durchstrémungsmoore sind auf einige kleine
feuchte Grinlandflachen beschrankt, wie z.B. die geféahrdeten bzw. stark gefahrdeten
Feuchtwisenarten Wiesen-Knéterich (Poygonum bistorta), Breitblattriges
Knabenkraut (Dactylorhiza majalis), Zweizeilige Segge (Carex disticha) und
Kuckucks-Lichtnelke (Lychnis flos-cuculi).



Relikte ehemals néhrstoffarmerer Standortverhaltnisse sind die Zwischenmoorarten
Hirse-Segge (Carex panicea), Wiesensegge (Carex nigra), Wassernabel
(Hydrocotyle vulgaris), Sumpfsternmiere (Stellaria palustris) und die Magerrasenart
Gemeines Zittergras (Briza media).

Die Mehrzahl der geschitzten Pflanzenarten tritt jedoch im nicht eingedeichten
Teilgebiet der Untersuchungsflache auf.* 2006 nicht untersucht

4. Kartierung 2006

4.1 Methodisches Vorgehen

Um unabhangig von den Ergebnissen der Kartierung von 1997 eine aktuelle
Bewertung der Vegetationsentwicklung vornehmen zu kénnen, wurde die Flache
ausschlieBlich anhand der Vegetationszusammensetzung (ohne Berlcksichtigung
der Zuordnung der einzelnen Flachenteile 1997 zu Vegetationseinheiten des
Kartierschlissels) in eine Vielzahl von Teilflachen untergliedert.

Jede dieser Teilflachen wurde zunachst nach ihren dominierenden Arten einer neu
definierten Vegetationseinheit zugeordnet.

Far jede der Teilflachen/ Einheiten wurde Ende Mai (25.-28.) eine
Vegetationsaufnahme (auf 5x5m) erhoben.

Vom 08.-10. Juli wurde die Flache ein zweites Mal begangen und die Arten des
SommerblUhaspektes, die bei der ersten Kartierung noch nicht bestimmt werden
konnten, in eine Artenliste aufgenommen. Sie wurden dabei nur zu den
Vegetationsaufnahmen hinzugeflgt, ohne dass ihnen Deckungsgrade zugeordnet
wurden. (siehe Anhang)

Die Benennung der Pflanzenarten wurde nach ROTHMALER (18. Auflage 2002):
EXKURSIONSFLORA VON DEUTSCHLAND vorgenommen. Die unsicher benannten Arten
wurden zur Nachbestimmung an Frau Dipl. Ing. (FH) Sandra Mann weitergegeben.

Die Dominanzschéatzung erfolgte dabei nach der Einteilung der Dominanzklassen von
BRAUN-BLANQUET :

r: 1 Individuum in Aufnahmeflache, auch auBerhalb nur sehr sporadisch
+: 2-5 Individuen in Aufnahmeflache, Deckungsgrad < 5%
6-50 Individuen in Aufnahmeflache, Deckungsgrad < 5%

2m: Individuenzahl beliebig, Deckungsgrad 5-15%

2b: Individuenzahl beliebig, Deckungsgrad 16-25%
Individuenzahl beliebig, Deckungsgrad 26-50%
Individuenzahl beliebig, Deckungsgrad 51-75%
Individuenzahl beliebig, Deckungsgrad 76-100%

Tabelle 1: Dominanzklassen nach BRAUN-BLANQUET



AnschlieBend wurden den 2006 abgegrenzten Teilflachen mit Hilfe der Daten der
Vegetationsaufnahmen Vegetationseinheiten nach dem Kartierschlissel des Pflege-
und Entwicklungsplanes (PEP) 1997 zugeordnet.

Dies erwies sich teilweise als schwierig, da die Abgrenzungen der
Vegetationseinheiten im PEP-Kartierschlissel in den Gberwiegenden Fallen zu wenig
scharf beschrieben werden. Eine eindeutige Zuordnung hétte wohl nur durch das
Planungsblro vorgenommen werden kénnen, durch die der Kartierschlissel
aufgestellt wurde. Um fir zukinftige Kartierungen die Daten und Ergebnisse leichter
und sicherer vergleichbar zu gestalten, wurden die 2006 kartierten
Vegetationsgesellschaften nicht nur den Einheiten des PEP-Kartierschlissels,
sondern auch, soweit méglich, Vegetationsgesellschaften nach

DIE PFLANZENGESELLSCHAFTEN MECKLENBURG-VORPOMMERNS UND IHRE GEFAHRDUNG
(2004) zugeordnet. Um einen Uberblick zu geben, wenn dieses Werk nicht zur
Verfligung steht, wurden den Vegetationsaufnahmen auBerdem
Vegetationseinheiten nach SCHUBERT, HILBIG, KLOTZ (2001): BESTIMMUNGSBUCH DER
PFLANZENGESELLSCHAFTEN MITTELEUROPAS zugeordnet, auch wenn dies nur in einem
sehr beschrankten Umfang méglich war.

Aus den Vegetationsaufnahmen wurde eine Gesamtartenliste erstellt.

Um eine Auswertung der 6kologischen Anspriche der einzelnen Arten vornehmen zu
kénnen, wurden jeder Art ihre Zeigerwerte bezlglich Feuchtigkeit und Salzgehalt des
Bodens (nach ELLENBERG 2001) zugeordnet.

Die Zeigerwerte wurden qualitativ ausgewertet ohne die Deckungsgrade zu
berlcksichtigen:

2. Zeigerwerte aller Arten

mZ wal. —
- Anzahl der Arten

Zur visuellen Darstellung der Vegetationseinheiten sowie der Bodenfeuchtigkeit
wurde jeweils eine Karte mit Hilfe von Arc-GIS - Arc-Map 9.3 angefertigt.

4.2 Ergebnisse der Kartierung 2006

Um die Ergebnisse der Kartierarbeiten 2006 leichter darstellen, vergleichen und
auswerten zu kénnen, wurde die Untersuchungsflache in die Teilflachen A (n6rdlich
des Fleetgrabens und westlich), B (nérdlich des Fleetgrabens und éstlich), C (stdlich
des Fleetgrabens und westlich) und D (stdlich des Fleetgrabens und 6stlich)
aufgegliedert.

Flache A

Die Teilflache A wurde zum gréBten Teil als ,Sumpfdotterblumen-Feuchtwiese/-
weide Sumpfdotterblumen-NaBwiese/-weide; Honiggras-Feuchtwiese/-weide;
Honiggras-StrauBgras-Feuchtweide, stw. mit Pfeifengraswiesenresten und/oder im
Wechsel mit Flatterbinsen-NaBweiden (21.8.4)“ kartiert. Es wurden Arten wie Holcus
lanatus, Juncus effusus und Caltha palustris aufgenommen.

Direkt am Fleetgraben befinden sich zwei kleine Flachen, die als ,Brennessel-
Staudenflur, Wiesenkerbel-Staudenflur, Wiesenkerbel-Brennessel-Queckenflur z.T.
im Komplex mit Queckenfluren inkl. Barenklau-Wiesenkerbelbestanden (21.5.6)¢



eingeordnet werden konnten. Sie beinhalten Arten wie Urtica dioica, Aegopodium
podagraria und Phragmites australis, wobei Urtica dioica dominiert.

Zwischen diesen beiden Flachen steht ein ,Himbeer-, Brennessel- Erlen- (Eschen-)
wald Gemeines Rispengras-Erlen- (Eschen-) wald und Ahorn-Erlenwald (18.4.4)" mit
Alnus glutinosa in der Baumschicht und Geum rivale und Caltha palustris in der
Krautschicht.

Nordlich an den Erlenbruchwald angrenzend befindet sich eine ,Flatterbinsen-
NaBwiesen/weiden-Brache und seggen- und binsenreiche Feuchtgrinlandbrache
(21.6.6)“, die sich durch Arten wie Alopecurus geniculatus, Elytrigia repens und
Phalaris arundinacea auszeichnet.

Abbildung 3: Frithjahrsaspekt in einem Erlenwald auf Flache A (Aufnahme 23)

Flache B

Nordlich des Fleetgrabens befindet sich eine ,Flatterbinsen- und Rasenschmielen-
Feuchtwiese (21.8.7)", die einen groBen Teil des ausgewahlten Gebietes pragt.
Bestandsbildende Arten der Gesellschaft sind hauptsachlich Agrostis stolonifera,
Elytrigia repens, Alopecurus geniculatus und Juncus effusus.

In dem Bereich der ,Flatterbinsen- und Rasenschmielen-Feuchtwiese (21.8.7)" ist
eine erhebliche Anzahl einzelner Graben aufweisbar. Diese durchziehen das
Gelande. Durch die Wasserzufuhr aus dem Neuensiener See in die Graben kommt
es auf der Flache zu einer Auspragung von Flutrasen. Typische Pflanzenarten sind
Agrostis stolonifera, Potentilla anserina und Filipendula ulmaria.

Vereinzelt treten Bestédnde von Deschampsia cespitosa auf. Inmitten der Flache
21.8.7 ist ein Rohbodenabschnitt zu finden.

Nordlich schlieBt sich im Randbereich die ,Rispengras-Wiesenfuchsschwanz-
Frischwiese/weide (21.9.2)“ an. Diese enthalt Arten wie Achillea millefolium, Dactylis
glomerata, Taraxacum officinale und Urtica dioica.

Im westlichen Bereich der Flache 21.9.2 liegt die ,Flatterbinsen- NaBwiese/weide
(21.6.6)". Dominierende Arten sind Carex acutiformis, Juncus effusus und Potentilla
anserina.
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Ostlich davon ist ein kleinflachiger Bereich mit ,Brennnessel- und Kratzdistel-
Rasenschmielen-Grlnland (21.9.6)“ vorhanden. Deschampsia cespitosa, Dactylis
glomerata und Cirsium arvense bilden den Hauptteil des Bestandes.

Sudwestlich kleinflachig im Teilgebiet und westlich des Deiches existiert eine
Ausbildung des ,GifthahnenfuB-, Knickfuchsschwanz-, Gansefingerkraut-
,Flatterbinsen-FlechtstrauBgras-Flutrasen (21.7.3)" in Form eines schmalen
Streifens.

Auf dieser H6he in der Nahe des Fleetgrabens befindet sich ein ,Strandsimsen-
Brackwasser-Réhricht (25.4)%, ebenfalls am deichnahen Quergraben und am
Fleetgraben. Der Bestand setzt sich aus typischen Arten der Brackwasserréhrichte
wie Phragmites australis, Bolboschoenus maritimus und Schoenoplectus
tabernaemontani zusammen.

Dicht am Fleetgraben angrenzend lassen sich mehrere Flachen der ,Rohrglanzgras-
Rohrichte (21.3.5)" erkennen. Diese liegen zwischen den nach Norden angelegten
Graben. Eine kleinere Flache grenzt an den westlichen Rand des Teilgebietes B.
Phalaris arundinacea, Phragmites australis, Poa trivialis und Deschampsia cespitosa
treten verstarkt auf.

Zwischen den ersten beiden Quergraben erstreckt sich ein ,Rispenseggen-
Sumpfseggen- Schilfréhricht- Bestand (21.3.2)". Carex acutiformis kennzeichnet den
Bereich.

Flache C

Die Teilflache C wurde in tGberwiegenden Bereichen als ,Flatterbinsen-Nasswiese
und Rasenschmielen-Feuchtwiese/weide (21.8.7)" angesprochen. Dies Iasst sich an
Arten wie Deschampsia cespitosa, Juncus effusus sowie Caltha palustris erkennen.
AuBerdem wurden groBe Bereiche des 6stlichen Teils als ,verqueckte Rotschwingel-
Feuchtwiese/ weide sowie altere Auflassungsstadien von Saatgrasland (21.9.8)"
kartiert. Diese Bereiche sind nur lickig bewachsen und zeichnen sich durch hohe
Individuenzahlen von Rumex acetosa aus, relativ hohe Deckungsgrade erreicht auch
Festuca rubra. Die Quecke (Elytrigia repens) tritt allerdings nur vereinzelt auf.

Im nérdlichen Randbereich und in einem schmalen Streifen entlang des
Fleetgrabens befinden sich ,Brennnessel-Feuchthochstaudenfluren, Brennnessel-
Rohrglanzgras-Réhrichten, Kratzdistel-Feuchthochstaudenfluren (21.5.5)“ mit Urtica
dioica und Elytrigia repens, wobei Urtica dioica dominiert.

AuBerdem liegt am Fleetgraben im Scheitelpunkt mit zwei weiteren Grében eine
kleine Flache mit dichtem Bestand von Carex acutiformis, umgeben von ebenfalls
kleinflachigem ,GifthahnenfuB-, Knickfuchsschwanz-Gansefingerkraut-,
Flatterbinsen-, FlechtstrauBgras- Flutrasen (21.7.3)%. An diesen grenzt wiederum auf
kleiner Flache ein ,\Waldsimsenried (21.6.1)" an, gekennzeichnet durch Scirpus
sylvaticus-Dominanz sowie das Vorkommen von Carex acutiformis.

Ebenfalls sehr kleinflachig sind eine ,Wiesenkerbel- und Wiesenkerbel-Brennessel-
Queckenflur (21.5.6)“ mit Anthriscus sylvestris und Aegopodium podagraria sowie
zwei ,Carex acutiformis-Dominanzbestéande® in relativer Nahe des Fleetgrabens
ausgepragt.

Entlang des groBen Quergrabens steht eine Reihe abgestorbener Gehdlze. In
Grabennahe bilden zwei weitere in sich abgegrenzte bodenfeuchte Gehdlzbestande
einen ,Rasenschmielen-Erlenwald (18.4.3)%, gepragt durch Alnus glutinosa in der
Baumschicht sowie Glyceria maxima und Deschampsia cespitosa in der Krautschicht
und einen ,Himbeer-, Brennnessel-, Erlen-Eschenwald (18.4.4)" mit einem
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ausgepragten Frihjahrsaspekt von Ranunculus ficaria. Des Weiteren ist dort eine
.Brennessel-Feuchthochstaudenflur (21.5.5)" relativ kleinflachig ausgebildet.

Die beiden deutlichen Higel, pleistozane Durchragungen, werden im Norden der
Teilflache von einem ,Eichen-Espengehdlz (3.3)%, das durch Populus tremula sowie
Quercus roburin der Baumschicht und Dactylis polygama in der Krautschicht
gekennzeichnet ist und im Siiden von einer ,Wiesenrispengraswiese/-weide und
(Honiggras-) RotstrauBgras wiese/-weide, z.T. brachgefallen (10.2)* welche von
Dactylis golmerata und Poa trivialis dominiert wird, besiedelt.

Abbildung 4: Vegetation auf Teilfliche C

Flache D

Im westlichen Teil der Untersuchungsflache befindet sich groBraumig der Komplex
der Brennessel-Feuchthochstaudenflur, ,Brennessel-Rohrglanzgras-Réhricht,
Kratzdistel-Feuchthochstaudenflur Komplex: Feuchthochstaudenflur, Brennessel-
Feuchthochstaudenflur und Brennessel-Staudenflur, z.T. mit Grauweiden-
Gebuschen, z.T. im Komplex mit Brennessel-Réhricht (21.5.5)“ mit den Arten Cirsium
arvense, Elytrigia repens und Urtica dioica. Direkt am Deich wurde ebenfalls eine
kleine Flache des Komplexes 21.5.5 kartiert.

Der zentrale Bereich der Flache D besteht groBflachig aus ,Seggen-Rohrglanzgras-
Réhricht und Seggen-Rohrglanzgras —Staudenflur (21.5.4)“. Dort finden wir die
folgenden Arten: Carex disticha, C. nigra, Acorus calamus und Phalaris arundinacea.
Die Flache 21.5.4 umgibt zwei ,Kleinseggenwiesen-Brache orchideenreiche, ruderale
Kleinseggenwiesen-Brache und Flatterbinsen-Kleinseggenrasen (21.6.2)“, auf der
die Arten Eleocharis palustris, Silaum silaus sowie die Orchideen Dactylorhiza
majalis, D. fuchsii stehen. Stdlich der Flache 21.5.4 wurden zwei und westlich davon
eine ,Flatterbinsen-NaBweide/wiese und Rasenschmielen-Feuchtwiese/weide , z.T.
kleinseggenreich und im Wechsel mit Rasenschmielenwiesen-Brache, z.T. im
Wechsel mit Flutrasen (21.8.7)“ aufgenommen, die sich durch Arten wie Juncus
effusus, Deschampsia cespitosa sowie Agrostis stolonifera auszeichnen.
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Der sudostliche Randbereich der Teilflache wird von einer ,Brennessel-Staudenflur,
Wiesenkerbel-Staudenflur, Wiesenkerbel-Brennessel-Queckenflur z.T. im Komplex
mit Queckenfluren inkl. Barenklau-Wiesenkerbelbestanden (21.5.6)" dominiert.
Aegopodium podagraria, Galium aperine und eine ausgepragte Urtica dioica
Dominanz beherrschen die Flache. Zwischen dem Deich und Graben befindet sich
nérdlich der Flache 21.5.6 ein ,,(Sumpfrispengras-)Rohrglanzgras-Rdhricht,
seggenreiches Rohrglanzgras-Réhricht, Binsen-Reitgras-Rohrglanzgras-Bestand,
Rohrglanzgras-Schilfréhricht und Wasserschwaden-Réhricht (21.3.5)%, welches in der
Kartierung von 2006 bestatigt wurde.

Weiter in nérdlicher Richtung befindet sich ein ,GifthahnenfuB-, Knickfuchsschwanz-,
Gansefingerkraut-,Flatterbinsen-FlechtstrauBgras-Flutrasen Rasenschmielen-
Flatterbinsen-Flutrasen und Ruhrkraut-Schlammflur (21.7.3), auf dem Agrostis
stolonifera, Alopecurus geniculatus und Phragmites australis aufgenommen wurden.

-

Abbildung 5: Typische Vegetationsstruktur auf Teilflache D

5. Vergleich der Kartierungen 1997 und 2006

Flache A

In der Kartierung von 1997 wurde die nérdliche Halfte der Teilflache A als
,Magerrasen-Regenerationsstadien von Saatgraslandbrachen und Ackerbrachen,
z.T. verqueckt, z.T. mit Pioniergehdlzeinwanderung (10.4)“ kartiert, wo 2006 eine
~sumpfdotterblumen-Feuchtwiese/-weide; Sumpfdotterblumen-NaBwiese/-weide;
Honiggras-Feuchtwiese/-weide; Honiggras-StrauBgras-Feuchtweide, stw. mit
Pfeifengraswiesenresten und/oder im Wechsel mit Flatterbinsen-NaBweiden (21.8.4)¢
aufgenommen wurde.

Der ,Himbeer-, Brennessel- Erlen- (Eschen-) wald; Gemeines Rispengras-Erlen-
(Eschen-) wald und Ahorn-Erlenwald (18.4.4)“ wurde in beiden Kartierungen gleich
angesprochen.
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Nordwestlich des Erlenwaldes befand sich 1997 ein kleines ,Waldsimsenried und
Kalkbinsenried (21.6.1)%, das 2006 nicht mehr vorgefunden wurde.

Allerdings wurde etwas nérdlicher eine ,Flatterbinsen-NaBwiesen/weiden-Brache und
seggen- und binsenreiche Feuchtgrinlandbrache (21.6.6)" kartiert.

Ebenso wurde das ,Kalkbinsen-, Sumpfseggen-, u. Waldsimsen-Quellwiese/-weide;
Simsen-KleinseggennaBwiese (21.8.1)“ im dstlichen mittleren Bereich der Teilflache
A in der Kartierung von 2006 nicht mehr differenziert.

Die Bestande mit ,Brennessel-Staudenflur, Wiesenkerbel-Staudenflur, Wiesenkerbel-
Brennessel-Queckenflur z.T. im Komplex mit Queckenfluren inkl. Barenklau-
Wiesenkerbelbestéanden (21.5.6), die 2006 kartiert werden konnten, wurden 1997
nicht vorgefunden.

Flache B

Die ,Rispengras-Wiesenfuchsschwanz-Frischwiese/weide (21.9.2)" wurde bei der
Kartierung im Jahr 1997 als ,Magerrasen-Regenerationsstadien von
Saatgraslandbrachen und Ackerbrachen z.T. verqueckt, z.T. mit Pioniergehdlz-
einwanderung (10.4)“ eingestuft.

Die 2006 als weit ausgepragte ,Flatterbinsen- und Rasenschmielen-Feuchtwiese
(21.8.7)“ kartierte Flache wurde 1997 in kleinere Bereiche in ,Kalkbinsen-,
Sumpfseggen-, u. Waldsimsen-Quellwiese/-weide; Simsen-KleinseggennaBwiese
(21.8.1)¢, ,verquecktes und nitrophiles Moor-Saatgrasland (u.a. Quecken-
Wiesenfuchsschwanz-Grasland) (21.9.4)", ,GifthahnenfuB-, Knickfuchsschwanz-,
Gansefingerkraut-, Flatterbinsen-FlechtstrauBgras-Flutrasen (21.7.3)“ und ,Komplex:
Saatgrasland, verquecktes Saatgrasland und Queckendominanzbestand (21.9.7)"
eingeteilt.

Der ,GifthahnenfuBB-, Knickfuchsschwanz-, Gansefingerkraut-,Flatterbinsen-
FlechtstrauBgras-Flutrasen (21.7.3)" im &stlichen Teil der Flache wurde 1997 als
,Brennessel-Staudenflur, Wiesenkerbel-Staudenflur, Wiesenkerbel-Brennessel-
Queckenflur z.T. im Komplex mit Queckenfluren inkl. Barenklau-
Wiesenkerbelbestédnden (21.5.6)“ und ,,(Sumpfrispengras-)Rohrglanzgras-Réhricht,
seggenreiches Rohrglanzgras-Roéhricht, Binsen-Reitgras-Rohrglanzgras-Bestand,
Rohrglanzgras-Schilfréhricht und Wasserschwaden-Rdéhricht (21.3.5)“eingeordnet.
Das ,(Sumpfrispengras-)Rohrglanzgras-Rdéhricht (21.3.5)“ am Fleetgraben wurde als
-Komplex: Saatgrasland, verquecktes Saatgrasland und Queckendominanzbestand
(21.9.7)" benannt.

Flache C

In der Kartierung von 1997 wurde die 2006 groBflachig als ,Flatterbinsen-Nasswiese
und Rasenschmielen-Feuchtwiese/weide (21.8.7)¢ sowie die als ,verqueckte
Rotschwingel-Feuchtwiese/ weide sowie altere Auflassungsstadien von Saatgrasland
(21.9.8)" bezeichnete Teilflache C tberwiegend als ,verquecktes und nitrophiles
Moor-Saatgrasland (u.a. Quecken-Wiesenfuchsschwanz-Grasland) (21.9.4)“ sowie
als ,Komplex: Saatgrasland, verquecktes Saatgrasland und
Queckendominanzbestand (21.9.7)" kartiert. AuBerdem wurden 1997 kleinflachig
.Rasenschmielen-Flatterbinsen-Flutrasen (21.7.3)“ sowie eine kleine Flache
,Kalkbinsen-, Sumpfseggen-, u. Waldsimsen-Quellwiese/-weide (21.8.1)"
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aufgefunden. Die Gehdlz- und Brennnessel-Bestéande blieben in diesem Zeitraum in
der Teilflache C nahezu unverandert.

Im Nord-Westen des Untersuchungsgebietes (von 2006) wurden 1997 ,Weidelgras-
(WeiBklee-)Weiden (21.9.3)“ sowie ,queckendominiertes Saatgrasland und
Queckendominanzbestéande (21.9.5)" festgestellt, 2006 wurden in diesen Bereichen,
ndrdlich und westlich des ,Eichen-Espengehdlz (3.3), ,Brennnessel-
Feuchthochstaudenfluren (21.5.5) vorgefunden.

Flache D

In der Kartierung von 1997 wurden kleinflachige Bereiche von ,Kalkbinsen-,
Sumpfseggen-, u. Waldsimsen-Quellwiese/-weide; Simsen-KleinseggennaBwiese
(21.8.1)“ sowie ,verquecktes und nitrophiles Moor-Saatgrasland (u.a. Quecken-
Wiesenfuchsschwanz-Grasland) (21.9.4)“ kartiert. In der Aufnahme von 2006 wurde
eine ,Flatterbinsen-NaBweide/wiese und Rasenschmielen-Feuchtwiese/weide , z.T.
kleinseggenreich und im Wechsel mit Rasenschmielenwiesen-Brache, z.T. im
Wechsel mit Flutrasen (21.8.7)“ groBflachig festgestellt.

2006 wurde die zentrale Flache als ,Seggen-Rohrglanzgras-Réhricht und Seggen-
Rohrglanzgras —Staudenflur (21.5.4)" ausgewiesen, wohingegen 1997 eine
,Kalkbinsen-, Sumpfseggen-, u. Waldsimsen-Quellwiese/-weide; Simsen-
KleinseggennaBwiese (21.8.1)“ vorherrschte.

Die Flachen zwischen Deich und Graben sind im Jahre 2006 kleinflachiger eingeteilt
worden. So befindet sich jetzt ,GifthahnenfuB3-, Knickfuchsschwanz,
Gansefingerkraut-,Flatterbinsen-FlechtstrauBgras-Flutrasen, Rasenschmielen-
Flatterbinsen-Flutrasen und Ruhrkraut-Schlammflur (21.7.3)", ,Brennessel-
Feuchthochstaudenflur, Brennessel-Rohrglanzgras-Réhricht Kratzdistel-
Feuchthochstaudenflur Komplex: Feuchthochstaudenflur, Brennessel-
Feuchthochstaudenflur und Brennessel-Staudenflur, z.T. mit Grauweiden-
Geblschen, z.T. im Komplex mit Brennessel-Rohricht (21.5.5) sowie
~(Sumpfrispengras-)Rohrglanzgras-R&éhricht, seggenreiches Rohrglanzgras-Rdéhricht,
Binsen-Reitgras-Rohrglanzgras-Bestand, Rohrglanzgras-Schilfréhricht und
Wasserschwaden-Rdhricht (21.3.5)%; bei der Kartierung von 1997 wurden diese
Flachen einheitlich als ,Schilf- und Landreitgras-Birken- und/oder Zitterpappelgehdlz
(18.6.2)" eingestuft. Die suddstliche Flache ist sowohl 1997 als auch 2006 als
.Brennessel-Staudenflur, Wiesenkerbel-Staudenflur, Wiesenkerbel-Brennessel-
Queckenflur z.T. im Komplex mit Queckenfluren inkl. Barenklau-
Wiesenkerbelbestanden (21.5.6)“ kartiert worden.

6. Auswertung
Flache A

In der Kartierung von 2006 wurde der gr6Bte Teil der Teilflache A als
Sumpfdotterblumen-Feuchtwiese (21.8.4) eingeordnet, wohingegen 1997 im
Uberwiegenden Bereich noch eine Saatgraslandbrache (10.4) vorherrschte. Die
veranderte Vegetationszusammensetzung lasst auf eine allgemeine Vernassung der
Flache schlieBen. Durch die Deichschlitzung und das nun unterlassene Abpumpen
des Wassers aus den Polderflachen wird zunehmend Wasser in der Flache gehalten.
Der nérdliche Teil ist etwas weniger vernasst, was aus dem Relief resultiert, das dort
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um wenige Meter Uber Fleetgrabenniveau ansteigt. Die Flache zeichnet sich nicht
durch Nassezeiger aus, allerdings lasst sich bereits eine Artenverschiebung in diese
Richtung erkennen. So sind in die 1997 als Magerrasen-Regenerationsstadium einer
Saatgraslandbrache kartierte Flache bereits Feuchte- und Wechselfeuchtezeiger mit
geringer Deckung eingewandert. Das Aufkommen von Seggen und Binsen deutet
ebenso auf eine Vernassung hin.

Je nadher am Fleetgraben, desto feuchter wird die Flache, was sich auch in der
Artenzusammensetzung wiederspiegelt. Es stehen dort vermehrt Feuchte- und
Nassezeiger wie Filipendula ulmaria, Angelica sylvestris, Caltha palustris, Iris
pseudacorus, Juncus effusus und Mentha aquatica. Da diese Flache schon 1997 als
Quellwiese kartiert wurde, ist anzunehmen, dass sich eine Wiedervernassung in
diesem Bereich noch nicht auf die Vegetationszusammensetzung ausgewirkt hat
bzw. diese Flache in Grabennahe auch vor der Deichschlitzung relativ feucht
gewesen ist.

Eine Extensivierung der Nutzung, wie sie der Pflege- und Entwicklungsplan vorsieht,
wird sich positiv auf die Flachen auswirken.

Salzeinfluss konnte anhand der Vegetation nicht festgestellt werden.

Kleinere Brennnesseldominanzbestande direkt am Fleetgraben weisen auf
Nahrstoffreichtum hin. Es kann angenommen werden, dass dieser Bereich sehr gut
mit Nahrstoffen, insbesondere Stickstoff, versorgt ist.

Es gelangen reichlich Nahrstoffe aus dem angrenzenden, etwas héher liegenden
Erlenbruchwald und der Kohldistelwiese auf die Flache.

Der lichte Erlenbruchwald weist einen fir einen optimal ausgepréagten
Erlenbruchwald zu niedrigen Wasserstand auf, offene Wasserstellen fehlten selbst im
Frahjahr. Deshalb ist die Artenzusammensetzung diverser als in der typischen, eher
artenarmen Auspragung, wo Ausfallreaktionen des Eisens aufgrund
Sauerstoffabschluss toxisch auf viele Pflanzen wirken.

Es kann angenommen werden, dass der Erlenbruchwald sich nicht wesentlich
verandert hat. In Zukunft kdnnte er von der Deichschlitzung profitieren, wenn der
allgemeine Grundwasserspiegel wieder ansteigt und Wasser dauerhaft in der Flache
gehalten wird.

Flache B

Im Bereich der 2006 kartierten ,Rispengras-Wiesenfuchsschwanz-Frischwiese/weide
(21.9.2)¢, ist zum ,Magerrasen-Regenerationsstadien von Saatgraslandbrachen und
Ackerbrachen z.T. verqueckt, z.T. mit Pioniergehdlzeinwanderung (10.4)“ aus dem
Jahr 1997 keine erhebliche Veranderung der Vegetation zu verzeichnen. Die Flache
grenzt nérdlich an einen Deich mit darauf angelegtem Feldweg. Zum Damm hin
nimmt die Erhdhung im Gelande zu, daher ist es an dieser Stelle nicht das Ziel, eine
Nasswiese zu entwickeln, da das Wasser aufgrund der Héhenverhaltnisse nicht
gehalten werden kénnte. Zudem enden die Graben am sidlichen Rand des
Bereiches und tragen nicht zur Feuchtezunahme bei.

Im Jahr 1997 erfolgte die Aufnahme einzelner Besténde: ,verquecktes und

nitrophiles Moor-Saatgrasland (u.a. Quecken-Wiesenfuchsschwanz-Grasland)
(21.9.4)%, ,GifthahnenfuB-, Knickfuchsschwanz-, Gansefingerkraut-, Flatterbinsen-
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FlechtstrauBgras-Flutrasen (21.7.3)" und ,Komplex: Saatgrasland, verquecktes
Saatgrasland und Queckendominanzbestand (21.9.7)".

2006 wurde eine ,Flatterbinsen- und Rasenschmielen-Feuchtwiese (21.8.7)“ kartiert.
Sie zeichnet sich als Flatterbinsenwiese mit Ubergang zum Flutrasen aus. Die
Veranderung vom Saatgrasland zur Feuchtwiese ist auf der Flache positiv zu
bewerten. Sie kann auf die Wasserzufuhr zuriickgeflihrt werden, die durch die
Graben aus dem Neuensiener See in das Gebiet erfolgt.

Das am Fleetgraben dominierende ,,(Sumpfrispengras-)Rohrglanzgras-Réhricht
(21.3.5)“ wurde 1997 dem ,Komplex: Saatgrasland, verquecktes Saatgrasland und
Queckendominanzbestand (21.9.7)" sowie den Flutrasen (21.7.3) zugeordnet.

Diese Flache kennzeichnet eindeutig eine Aufwertung, da die Quecke nicht mehr
vorhanden ist und deutlich nassere Rdéhricht-Arten das Gebiet pragen.

Die Veranderungen des Wasserhaushaltes lassen sich demnach im Ubergang vom
weniger wertvollen Queckenbestand zum Réhricht eindeutig erkennen.

Flache C

In der Kartierung von 1997 wird die Teilflache in Uberwiegenden Bereichen als
nitrophiles und queckendominiertes Saatgrasland angesprochen.

2006 werden dieselben Bereiche als ,Flatterbinsen-Nasswiese und Rasenschmielen-
Feuchtwiese/weide (21.8.7)“ sowie ,verqueckte Rotschwingel-Feuchtwiese/ weide
sowie altere Auflassungsstadien von Saatgrasland (21.9.8)“ kartiert.

Anhand dieser Veranderungen in der Vegetationszusammensetzung lasst sich eine
positive Entwicklung dieses Bereiches des Untersuchungsgebietes ableiten. Da
sowohl die Rasenschmiele (Deschampsia cespitosa), als auch die Flatterbinse
(Juncus effusus) Wechselfeuchtezeiger sind, kann davon ausgegangen werden,
dass sich der Wasserhaushalt in diesen Bereichen verandert hat. Mit Beginn der
herbstlichen Regenfalle bis in das spate Frihjahr hinein ist die Flache sehr nass bis
nass, im Sommer trocknet sie relativ stark ab. Durch die vorgenommen
Veréanderungen des Grabensystems verbleibt das Niederschlagswasser langer auf
der Flache.

Hinsichtlich der N&hrstoffverfigbarkeit weisen diese beiden Arten, die Gberwiegend
auf stickstoffarmen Standorten vorkommen, darauf hin, dass ebenfalls die geplante
Entwicklung begonnen hat. Die Bereiche der ,Flatterbinsen-Nasswiese und
Rasenschmielen-Feuchtwiese/weide” sind weitaus weniger stark eutrophiert als die
1997 kartierten Saatgraslandgesellschaften. Die Gemeine Quecke (Elymus repens)
trat in der Kartierung 2006 in diesem Bereich nur noch mit sehr wenigen Individuen
auf. Das extensive Beweidungsregime tragt zu den positiven Veranderungen bei.
Ein Salzeinfluss konnte in diesem Bereich nicht festgestellt werden.

Nur die trockensten westlichsten Bereiche der Teilflache C wurden 2006, allerdings
relativ groBflachig, der Vegetationseinheit ,verqueckte Rotschwingel-Feuchtwiese/
weide sowie altere Auflassungsstadien von Saatgrasland (21.9.8)" zugeordnet. Diese
Bereiche werden allerdings nicht, wie die ausgewahlte Vegetationseinheit des
Kartierschllissels vermuten lieBe, von der Quecke (Elytrigia repens) dominiert, dieser
Nahrstoffzeiger ist nur mit wenigen Exemplaren aufzufinden. Dominierend treten in
diesem Bereich ebenfalls Arten auf, die maBige Nahrstoffarmut zeigen,
beispielsweise Rumex acetosa und Festuca rubra. Insgesamt scheint sich dieser
Bereich hinsichtlich der Nahrstoffversorgung im Sinne des Projektes positiv zu
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entwickeln, da er allerdings weit von Deich und Fleetgraben entfernt auf einer
leichten Gelandeerhdhung liegt, profitiert er nicht von den
WiedervernassungsmaBnahmen der Polderflachen. Da dieser Bereich aber durch die
raumliche Entfernung und die Gelandemorphologie nicht mehr im direkten
Einflussbereich des Fleetgrabens liegt, ist es auch nicht das Ziel der MaBnahmen,
diesen Bereich in einen Nasswiesenstandort zu entwickeln.

Beachtet werden sollte aber, dass in Teilflache C relativ groBflachige Brennnessel-
Dominanzbestande und Brennnessel-Hochstaudenfluren auf eine Nahrstoffbelastung
dieser Bereiche hinweisen. Diese Eutrophierung ist dabei nicht auf die Beweidung
(Abkoten der Tiere) zurickzufihren.

Kleinflachige Seggen-Dominanzbestédnde und Flutrasen in Grabennahe weisen
ebenfalls auf eine positive Entwicklung des Wasserhaushaltes der Flache hin, es
muss beobachtet werden, inwiefern sich Entwicklungen, welche von den Gréaben
ausgehen, weiter in die Flache hinein ausdehnen.

Flache D

Die Vegetationszusammensetzung der ,Brennessel-Feuchthochstaudenflur,
Brennessel-Rohrglanzgras-Rohricht Kratzdistel-Feuchthochstaudenflur

Komplex: Feuchthochstaudenflur, Brennessel-Feuchthochstaudenflur und
Brennessel-Staudenflur, z.T. mit Grauweiden-Geblischen, z.T. im Komplex mit
Brennessel-Réhricht (21.5.5)“ weisen auf eine mehr oder weniger starke
Beeintrachtigung hin. Da Urtica dioica in Massenbestéanden auftritt, zeigt dies eine
hohe N&hrstoffverfigbarkeit sowie einen gestdérten Wasserhaushalt der Flache an.
Seit der Polderschlitzung ist kaum eine Entwicklung der
Vegetationszusammensetzung feststellbar. Dies deutet darauf hin, dass das
Salzwasser eine untergeordnete Rolle auf diesen Abschnitt der Polderflache spielt.
Eine Ursache der Brennnessel-Dominanz kénnten Mineralisierungsprozesse im
Boden sein, welche auf die damalige intensive Nutzung der Flache zurickzuflhren
sind. Erst Jahrzehnte nach der Nutzungsaufgabe wird sich der Moorboden
regeneriert haben.

Im Stdosten der Polderflache befindet sich eine nitrophile Staudenflur (21.5.6) mit
Urtica dioica und Anthriscus sylvestris. Diese Flache liegt nicht mehr im
Einflussbereich der Grében, auBerdem beeinflussen stoffliche Belastungen die
Vegetationszusammensetzung der Flache. Die Arten der nitrophilen Staudenflur
Uben aber eine Pufferfunktion auf die dahinter liegenden nahrstoffarmeren, nassen
Flachen aus. Die nitrophile Staudenflur (21.5.6) wurde bereits in der Kartierung von
1997 als solche aufgenommen.

Die Vegetation der ,Kleinseggenwiesen-Brache orchideenreiche, ruderale
Kleinseggenwiesen-Brache und Flatterbinsen-Kleinseggenrasen (21.6.2)" ist durch
das Vorkommen der Orchideenarten Dactylorhiza fuchsii sowie Dactylorhiza majalis
gekennzeichnet. Es ist der einzige Standort der bei der Kartierung der Polderflache
2006 gefunden wurde. Allerdings ist eine hohe Streuauflage auf den Flachen
vorhanden, welche den Wuchs der konkurrenzschwéacheren Arten erschwert. Diese
Flache stellt daher keinen Idealstandort mehr fir die Orchideen dar. Bereits in der
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Kartierung von 1997 wurden die Orchideen erwahnt. In den Aufnahmen von 2006
wurden ca. 20 Individuen gefunden, von denen die Mehrzahl steril blieb.

Abbildung 6: Dactylorhiza majalis auf Teilflaiche D, zu erkennen ist auch die relativ méchtige
Streuauflage

6.1 Auswertung der Zeigerwerte nach ELLENBERG (2001)

Die Feuchtigkeitsverhaltnisse der Polderflache werden auf einer Karte dargestellt.
Die Karte wurde durch Auswertung der Zeigerwerte nach Ellenberg (2001) erstellt.

Die Entwicklungen der Polderflachen am Neuensiener See im Zeitraum von 1997 bis
2006 lassen sich unter den gegebenen Bedingungen nur schwer prazise
einschatzen.

Es erfolgt an dieser Stelle die Auswertung der Daten aus den Vegetationsaufnahmen
von 2006 mit Hilfe der Zeigerwerte von ELLENBERG (2001). FUr die
Untersuchungsflache wurden die Parameter Feuchtigkeit des Bodens sowie
Salzgehalt der Bodenlésung herausgegriffen, sie werden im Folgenden analysiert.
Da 2006 eine groBe Anzahl von Vegetationsaufnahmen angefertigt wurde, erschien
es sinnvoll, einige reprasentative Teilflachen (Aufnahmen) auszuwahlen. Die
Kennzeichnungen der Vegetationsdaten erfolgt Gber die Nummern ihrer
Vegetationsaufnahmen, wobei Aufnahmen deren Artenzusammensetzungen
derselben Vegetationseinheit zugeordnet wurden, dieselben Nummern tragen (auch
in den Diagrammen).

Nordlich des Fleetgrabens werden die Pflanzenarten der Aufnahmeflachen 6, 11, 14
und 15 far die Auswertung herangezogen.
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Hier zeigt sich, dass der Salzgehalt auf dem gesamten nérdlichen Teil der
Polderflache (noch) keine Bedeutung besitzt, da keine der vorkommenden Arten eine
echte Toleranz gegeniber erhéhter Salinitat aufweist. Allerdings konnten 2006 an
einem der Seitengraben einige Individuen der Salz-Bunge (Samolus valerandi) mit
einer Salzzahl von 4 (geringen bis maBigen Salzgehalt zeigend) aufgefunden
werden.

Hinsichtlich der Feuchtigkeit aber ist deutlich erkennbar, dass mit zunehmender
Entfernung von Fleetgraben und Deich die charakteristischen Arten nasser Standorte
abnehmen. Insgesamt bewegen sich die Feuchtezahlen aller Pflanzenarten der
Polderflache auf relativ hohem Niveau, was die gesamte Flache als frischen bis
nassen Standort kennzeichnet.

Nérdlich des Fleetgrabens
12
10
8 .
6. OSALZ
B Feuchte
4 a
2
0
Flache 6 Flache 11 Flache 15 Flache 14

Abbildung 7: Verteilung der Zeigerwerte von Salz und Feuchte auf ausgewéhlten
Aufnahmeflachen nérdlich des Fleetgrabens

Sudlich des Fleetgrabens sind die Zeigerwerte der erfassten Arten von den
Vegetationsaufnahmen 6, 26, 27, 28, 29 in die Auswertung eingegangen.

Es wird deutlich, dass auch in den stdlichen Teilbereichen der Polderflache der
Salzgehalt (noch) ohne Bedeutung ist, da auch hier die Arten keine Salzresistenz
aufweisen. Aber auch in diesem stdlichen Bereich konnte eine typische Charakterart
der stark Salz beeinflussten Standorte gefunden werden. Der Strand-Dreizack
(Triglochin maritimum) mit einer Salzzahl von 8 (sehr hohen Salzgehalt zeigend)
wurde 2006 mit wenigen Exemplaren kartiert.

Sudlich des Fleetgrabens weisen aber auch die Feuchtezahlen der erfassten Arten
eine deutliche Differenzierung auf.

Die am Starksten verndssten Flachen liegen direkt am Fleetgraben und in
Deichnahe. Dort befinden sich auch die wertvollsten
Vegetationszusammensetzungen mit dem einzigen Vorkommen von zwei
Orchideenarten (Dactylorhiza fuchsii, Dactylorhiza majalis) auf der Polderflache.
Mit der Entfernung vom Deich und vom Fleetgraben nimmt die Feuchtigkeit der
Flachen ab, dies wird anhand der sinkenden Feuchtezahlen der erfassten Arten
deutlich. Insgesamt liegen die Feuchtezahlen aber ebenfalls auf einem hohen
Niveau, Trockenheit zeigende Arten sind nicht zu finden.
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Sudlich des Fleetgrabens
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Abbildung 8: Verteilung der Zeigerwerte von Salz und Feuchte auf ausgewéhlten
Aufnahmeflachen siidlich des Fleetgrabens

Zusammenfassend lassen sich die Entwicklungen auf der Polderflache am
Neuensiener See folgenderweise analysieren.

Zunehmende Vernassung der Flache und damit auch ein Anstieg des Salzgehaltes
im Boden gehen von dem Durchlass/ der Schlitzung des Deiches aus und dehnen
sich nach und nach Uber den Fleetgraben auf die deichferneren Teile der Flache aus.
Diese Entwicklung steht noch ganz an ihrem Anfang. Da der Moorkérper der
Polderflache durch die jahrzehntelange Entwasserung und intensive Bewirtschaftung
stark degradiert war, ist der Zeitraum zwischen der Durchfihrung der
RenaturierungsmaBnahmen 2001 und der Kartierungsarbeiten 2006 fir eine
signifikante Veranderung der Vegetationszusammensetzung auf den Polderflachen
nicht ausreichend gewesen.

GroBe Bestande der Salz ertragenden Arten Strand-Simse (Bolboschoenus
maritimus) und Salz-Teichsimse (Schoenoplectus tabernaemontani) am Fleetgraben
nahe des Deichdurchlasses sowie einzelne Individuen halophytischer Arten auf der
Flache sind erste Zeiger fur den Beginn einer positiven Entwicklung der gesamten
Polderflache.

6.2 Auswertung von Standortansprichen der Orchideenarten

Die Flache 27 liegt auf der Teilflache D am deichnachsten Graben und zeichnet sich
durch das Vorkommen von Rote Liste Arten aus, unter denen Dactylorhiza majalis
und Dactylorhiza fuchsii besonders hervorzuheben sind.

Diese gefahrdeten Arten kdnnten als Zielarten, auf welche die MaBnahmen zur
Entwicklung der Flache ausgerichtet sind, definiert werden (solange der Salzgehalt in
der Bodenl6sung nicht zu stark ansteigt).

Nach ROTHMALER (2002) wachst Dactylorhiza majalis typischerweise auf quelligen
Nasswiesen, in lichten Réhrichten, auf nassen Nieder- und Quellmooren sowie in
feuchten Kistendinentéalern und wird als salztolerant beschrieben.

Dactylorhiza fuchsii steht ebenso auf wechselfeuchten bis nassen Nieder- und
Quellmooren.
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Diese Arten charakterisieren die nassen Standortbedingungen dieser Flache und
deuten darauf hin, dass sich der Wasserhaushalt im Sinne der MaBnahmen positiv
entwickelt.

Da sich Dactylorhiza majalis tolerant gegentber geringen Salzkonzentrationen im
Boden verhalt, ist anzunehmen, dass die Art auch bei starkerer Verndssung der
Flache und damit zunehmender Salinitat nicht verschwinden wird. Da Salz auf die
meisten Arten als Zellgift Organismus schadigend wirkt, ist davon auszugehen, dass
bei ansteigendem Salzgehalt eine Artenverschiebung stattfinden wird, von der
Dactylorhiza majalis nicht unmittelbar betroffen ist.

Die Orchideearten sind allerdings, verglichen mit den hochwiichsigen horstigen
Seggen in der Umgebung, konkurrenzschwache Arten. Sie kénnen durch machtige
Auflagen von Binsen- und Seggenstreu nicht hindurch wachsen. 2006 wurden relativ
machtige Streuauflagen, auch auf den Orchideenstandorten, vorgefunden. Um den
Fortbestand dieser gefahrdeten Arten zu sichern, sollte - im Sinne des speziellen
Artenschutzes - geprift werden, ob es méglich ist, die Bewirtschaftung dieses
Bereiches zu optimieren. Die Steuauflage sollte in regelmaBigen Abstanden (etwa
alle drei Jahre) entfernt werden. Bei Einsatz von Geraten muss unbedingt beachtet
werden, dass dieser Teil der Polderflache sehr nass ist und der Boden keinesfalls
verdichtet werden darf. Es kébnnen daher nur sehr leichte Maschinen mit breiter
Bereifung (optimal sind Ballonreifen), die speziell auf die Pflege von sehr nassem
Grlnland ausgerichtet sind, eingesetzt werden. Sind solche Maschinen nicht
verfligbar, sollte auf den Einsatz von schwerem Gerat verzichtet werden, um
irreversible Schaden des Mikroreliefs des sehr nassen Bodens zu verhindern. Es ist
dann zu prifen, ob die Orchideenstandorte mit ihrer wertvollen
Vegetationszusammensetzung kleinflachig manuell oder motormanuell gepflegt
werden kdnnen.

6.3 Definition eines moéglichen Zielzustandes

Der Versuch, einen mdglichen Zielzustand zu definieren, erfolgt nach den
Pflanzengesellschaften von SCHUBERT, HILBIG, KLOTZ (2001).

Nach Auswertung der Kartierung von 2006 konnten mehrere Arten der Assoziation
Ononido spinosae- Caricetum distantis (Verband: Amerion maritimae) zugeordnet
werden. Die Trennarten dieser Assoziation Deschampsia cespitosa, Festuca rubra
und Potentilla anserina treten auf der Polderflache am Neuensiener See verbreitet
auf. Nach SCcHUBERT, HILBIG, KLOTZ (2001) kommt diese Gesellschaft ,zwischen
KistenUberflutungsmooren und Wiesen auf Mineralbéden® vor. Sie ist meist dort
ausgepragt, wo die Flachen nicht mehr Uberschlickt werden.

Die Verbandscharakterart Carex distans konnte 2006 noch nicht aufgefunden
werden, bei zuklUnftigen Kartierungen sollte genau geprift werden, ob die Art bereits
eingewandert ist. Agrostis stolonifera tritt (2006) stellenweise dominant auf, die
Verbandscharakterart nach SCHUBERT, HILBIG, KLOTZ (2001) Agrostis stolonifera ssp.
maritima konnte von den Bearbeiterlnnen nicht bestimmt werden.
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7. Diskussion

Durch die Kartierarbeiten 2006 konnte der Beginn einer positiven Entwicklung des
Untersuchungsgebietes aufgezeigt werden. Uberwiegende Teile lassen erkennen,
dass die Bodenfeuchtigkeit zugenommen hat. Ein Salzeinfluss ist auf der Flache
insgesamt anhand der Vegetationszusammensetzung noch nicht erkennbar.
Allerdings wurden einzelne Individuen von Salz ertragenden Arten gefunden
(Anhang), die eventuell auf zukinftige Entwicklungen hinweisen.

Eine konsequentere Umsetzung der MaBnahmen ware winschenswert gewesen, um
den Einfluss von salzhaltigem Wasser auf der Flache zu erhéhen. Unter
Berucksichtigung der finanziellen Mdglichkeiten und der bendtigten Akzeptanz aller
Betroffenen ist der Umfang der durchgefihrten MaBnahmen sinnvoll, hat aber zur
Folge, dass der naturschutzfachliche Erfolg der MaBnahmen verzdgert eintritt.

In Grabennahe hat sich bereits ein heterogenes Vegetationsmosaik herausgebildet.
Die Flache ist sehr nass, die Vegetation im Verhaltnis zur Umgebung relativ
niedrigwichsig. Die Streuauflage ist relativ machtig und kdnnte zukinftig dazu
fihren, dass konkurrenzschwache Arten nicht mehr hindurch wachsen kénnen.
(besonders um den Standort von Dactylorhiza majalis, D. fuchsii herum).

In anderen Teilbereichen aber zeigen relativ groBflachige Brennnesselbestande,
dass Bodenfeuchtigkeit und Salzgehalt nicht signifikant gestiegen sind, und dass
diese Bereiche noch immer durch extrem hohe Nahrstoffgehalte belastet sind.

Die Quecken-Bestande sind im gesamten Untersuchungsgebiet offenbar
zuriickgegangen, dennoch werden einige Bereiche von dieser Art stark dominiert und
andere Arten auf diesen Standorten zurtickgedrangt. Daher sollte geprift werden, ob
die Beweidung gezielt auf diesen Flachen kurzfristig intensiviert werden sollte, um die
Quecke zuriickzudréangen. Auch eine Mahd dieser Bereiche kénnte positive
Auswirkungen haben, da die Quecke relativ empfindlich auf Mahd reagiert. Eine
Aushagerung - durch kurzfristige Intensivierung der Beweidung oder durch zwei bis
drei Jahre haufige Mahd der Flachen - ist auch in anderen ndhrstoffbelasteten
Teilbereichen in Erwégung zu ziehen.

Die Zeitspanne zwischen der Umsetzung der MaBnahmen und der erneuten
Kartierung war nach Meinung der studentischen Arbeitsgruppe zu kurz fir eine
signifikante Entwicklung und Veréanderung der Vegetationszusammensetzung.

Eine erneute Kartierung nach weiteren vier bis finf Jahren wird besser vergleichbare
Ergebnisse liefern.

AuBerdem soll an dieser Stelle noch einmal auf die Probleme bei der Anwendung
des Kartierschlissels und die sich daraus méglicherweise ergebenden
Unstimmigkeiten hingewiesen werden.
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Anhang

Gefahrdete Pflanzenarten im Polder Neuensien 2006

ROTE LISTE DER GEFAHRDETEN HOHEREN PFLANZEN MECKLENBURG-VORPOMMERNS 2005

Wissenschaftlicher Deutscher Name RL
Name M.-V.

Angelica sylvestris Wald-Engelwurz V
Caltha palustris Sumpf-Dotterblume V
Cardamine pratensis Wiesen-Schaumkraut 3
Carex disticha Zweizeilige Segge Vv
Carex nigra Wiesen-Segge 3
Carex panicea Hirse-Segge 3
Dactylorhiza fuchsii Fuchs” Knabenkraut 2
Dactylorhiza majalis Breitblattriges Knabenkraut 2
Geum rivale Bach-Nelkenwurz V
Hydrocotyle vulgaris Wassernabel V
Inula britannica Wiesen-Alant 3
Lychnis flos-cuculi Kuckucks-Lichtnelke 3
Menyanthes trifoliata Fieberklee 3
Samolus valerandi Salz-Bunge V
Triglochin maritimum Strand-Dreizack 3

Gefahrdungskategorien nach den Roten Listen

0 ( = ausgestorben oder verschollen): Arten, die im Bezugsraum verschwunden sind (keine
wildlebenden Populationen mehr bekannt).

1 ( = vom Aussterben bedroht): Arten, die so schwerwiegend bedroht sind, daB sie voraussichtlich
aussterben werden, wenn die Gefahrdungsursachen fortbestehen.

2 ( = stark gefahrdet): Arten, die erheblich zurlickgegangen oder durch laufende bzw. absehbare
menschliche Einwirkungen erheblich bedroht sind.

3 (= gefahrdet): Arten, die merklich zurlickgegangen oder durch laufende bzw. absehbare
menschliche Einwirkungen bedroht sind.

G ( = Gefahrdung anzunehmen): Arten, die sehr wahrscheinlich geféhrdet sind.

R ( = extrem selten): Seit jeher extrem seltene bzw. sehr lokal vorkommende Arten.

Zur Kennzeichnung nicht in die Rote Liste aufzunehmender Arten kénnen folgende weitere Kategorien
angewendet werden:

V (= zuriickgehend, Art der Vorwarnliste): Arten, die merklich zurlickgegangen sind, aber aktuell
noch nicht gefahrdet sind.



Salzertragende Arten im Polder Neuensien 2006

ELLENBERG: ZEIGERWERTE VON PFLANZEN IN MITTELEUROPA 2001

Wissenschaftlicher Name Deutscher Name Feuchte | Salz
zahl zahl
Atriplex prostrata SpieBblattrige Melde 6 7
Bolboschoenus maritimus Strand-Simse 10 2
Samolus valerandi Salz-Bunge 8= 4
Schoenoplectus Salz-Teichsimse 10 3
tabernaemontani
Triglochin maritimum Strand-Dreizack 7= 8

Die Feuchtezahl gibt das Vorkommen im Gefélle der Bodenfeuchtigkeit vom flachgriindig-trockenen
Felshang bis zum Sumpfboden sowie vom seichten bis zum tiefen Wasser an.

1 : Starktrockenheitszeiger (an oftmals austrocknenden Stellen lebensfahig und auf trockene Béden
beschrankt)

2 : Starktrockenheits- bis Trockenheitszeiger (zwischen 1 und 3 stehend)

3 : Trockenheitszeiger (auf trockenen Bdden haufiger vorkommend als auf frischen und auf feuchten
Bdden fehlend)

4 : Trockenheits- bis Frischezeiger (zwischen 3 und 5 stehend)

5 : Frischezeiger (Schwerpunkt auf mittelfeuchten Béden, auf nassen sowie auf éfter austrocknenden
Bdden fehlend)

6 : Frische- bis Nassezeiger (zwischen 5 und 7 stehend)

7 : Feuchtezeiger (Schwerpunkt auf gut durchfeuchteten, aber nicht nassen Béden)

8 : Feuchte- bis Nassezeiger (zwischen 7 und 9 stehend)

9 : Nassezeiger (Schwerpunkt auf oft durchn&Bten, oft luftarmen Bdden)

10: Wechselwasserzeiger (Wasserpflanze, die aber auch langere Zeiten ohne Wasserbedeckung des
Bodens ertragt)

11: Wasserpflanze (unter Wasser wurzelnd, aber zumindest zeitweilig mit Blattern Gber die
Wasseroberflache aufragend, oder frei an der Wasseroberflache flottierend)

12: Unterwasserpflanze (standig oder fast dauernd untergetaucht lebend)

Die Salzzahl gibt das Vorkommen im Gefélle der Salz-, insbesondere der
Chloridkonzentration im Wurzelbereich an (Die eingeklammerten Zahlen bedeuten maximale
Chlorionengehalte der Bodenldsung).

0 : nicht salzertragend

1 : salzertragend (aber meist keinen oder geringen Salzgehalt zeigend; gelegentlich aber
auch auf etwas salzhaltigen Béden mit 0-0,1% Chlorionen)

2 : oligohalin (sehr geringen Salzgehalt zeigend; &fter auf Béden mit sehr geringem
Chlorgehalt von 0,05-0,3% Chlorionen)

3 : beta-mesohalin (geringen Salzgehalt zeigend; meist auf Béden mit geringem Chlorgehalt
von 0,3-0,5% Chlorionen)

4 : alpha/beta-mesohalin (geringen bis maBigen Salzgehalt zeigend; meist auf Béden mit
geringem bis mé&Bigem Chloridgehalt von 0,5-0,7% Chlorionen)

5 : alpha-mesohalin (méaBigen Salzgehalt zeigend; meist auf Bdden mit maBigem
Chloridgehalt von 0,7-0,9% Chlorionen)

6 : alpha-meso/polyhalin (maBigen bis hohen Salzgehalt zeigend; auf B6den mit maBigem



bis hohem Chloridgehalt von 0,9-1,2% Chlorionen)

7 : polyhalin (hohen Salzgehalt zeigend; auf Béden mit hohem Chloridgehalt von 1,2-1,6%
Chlorionen)

8 : euhalin (sehr hohen Salzgehalt zeigend; auf Béden mit sehr hohem Chloridgehalt von
1,6-2,3% Chlorionen)

9 : sehr hohen bis extremen Salzgehalt zeigend; auf Bé6den mit sehr hohem, in
Trockenzeiten extremem Salzgehalt von > 2,3% Chlorionen)



